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(57) Abstract 

The invention relates to a device for anchoring 
ndndaan instnimentatioii c» a vertefara, comprising at least 
one si^poft (55, 55a, 55b) caoying means (5a, 5b, 6a, 6b, 
7a, 7b) for coupling the insttomeotation to said support and 
means (35, 61, 65, 71) for anchoring the support (55, 5Sa, 
5Sb) with respect to tfie vertebra, characterized in that the 
stqipoct (55, 55a, 55b) presents aconvex face (56) whidiis 
shaped to the fit and lies against of at least one portion of 
die c(xicave surface of tiie posterior aich of the vertebra on 
at least one side of the qnnons process (58) of die vertebral 
column, and in diat the anchoring means (35, 61, 65, 71) 
rigidly link at least two distinct portions of die support (55, 
55a. 55b) to at least two conespoufing <Ssdnct portions of 
the vertebra. 

(57) Abi^ 

L*invention coooeme nn dt^ositif d*anccBge d*une 
rachUSenne sur one vert&bie comptenant 




an moins on si^tport (55, 55a, 5Sb) portant des moyens 
(5a, 5h. 6a, 6b, 7a, 7b) de ooaplage de rinstmmentation 
ik oe st^pcat et des moyens (35, 61, 65, 71) d*anciage dn 
support (55, 55a, 55b) par n^ipc^t i la vertibre, caract&is6 
en ce <piB le suppcst (55, 55a, 55b) compete one fiace 
oonvexe (56) epousant et venant en appui an contact d*mie 
portion au moins de la surface concave de Tare po6t£ri«ir 
de la vert^hie d*un cdt£ au moins de rq;»qpfayse ^ineuse 

(58). et en CO que les moyens d*ancrage (35, 61, 65, 71) . ^ . 

assodent ri grf«i>#tnt an moins deux portions (fisdnctes du suppot (55, 55a. 55b) h, au moins deux parties dtstmcies om^pondantes de la 
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DISPOSITIF D'ANCRAGE D'UNE INSTRUMENTATION 
RACHIDIENNE SUR UNE VERTEBRE. 

L' invention concerne un dispositif 
d*ancrage d'une instrumentation rachidienne sur une 
veruebre, 

Les dispositif s implantes d ' osteosynthese 
rachidienne connus sont fixes par rapport aux dif f erentc:;; 
vertebres par des elements d'ancrage. 

On connait deja des elements d'ancrage qui 
sont constitues ou qui comportent des vis 
intrapediculaires. Ces vis intrapediculaires sont largement 
utilisees, sous di verses formes, avec differents types de 
dispositif s d ' osteosynthese (Cotrel-Dubousset , Roy- 
Camille, • . . ) . 

On connait egalement des elements d'ancrage 
sous forme de crochets a extremites fixes recourbees 
prenant appui sur les apophyses articulaires, ou sur la 
lame ou sur une apophyse transverse de la vertebre. Le 
crochet est maintenu centre I'os et tenu par 
1' instrumentation rachidienne. 

On connait egalement des dispositlfs 
d'ancrage sous forme de fils sous-laminaires (dispositif s 
d * osteosynthese de Luque), 

Tous ces elements d ' ancrage connus 
presentent des inconvenients au regard de la fiabilite et 
de la longevite et/ou de la resistance de 1* ancrage ainsi 
realise d'autant qu'ils realisent un ancrage unique dans 
chacune des gouttieres paravertebrales . En effet, tous ces 
elements d* ancrage sont essentiellement constitues d'un 
element metallique dur et rigide prenant appui sur une 
seule zone local isee d'un cote de la vertebre. Or, ces 
elements d' ancrage sont destines a transmettre des 
contraintes extremement importantes engendrees par 
1 ' instrumentation sur les differentes vertebres. De ce 
fait, un des risques les plus importants limitant la 
longevite et la fiabilite des instrumentations rachidiennes 
provient du fait que les elements d* ancrage peuvent se 
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desceller ou rompre I'os en cas de contraintes mecaniques 
trop importantes . En particulier, les crochets et les vis 
induisent une forte discontinuite entre 1 * instrumentation 
et la vertebre du point de vue des caracteristiques 
5 mecaniques. Ainsi, la zone localisee de surface en contact 
entre le dispositif d*ancrage et la portion osseuse de 
vertebre est soumise a de fortes sollicitations 
susceptibles d'engendrer une osteolyse secondaire. 

Par ailleurs, les fils sous-laminaires 
10 presentent 1 * inconvenient majeur d'engendrer des risques 
neurologiques importants, et ne sont pas utilisables avec 
toutes les categories d* instrumentation rachidienne. 

Le brevet americain US-A-4 836 196 decrit 
un dispositif espaceur compose d'un materiau plastique 
15 permettant de diminuer les contraintes transmises entre une 
vis engagee dans la partie osseuse de la vertebre et 
1* instrumentation. Un tel dispositif n'est neanmoins pas 
utilisable avec la majorite des instrumentations 
rachidiennes connues, et induit une souplesse dans le 
20 couplage entre 1 * instrumentation et le dispositif d*ancrage 
qui peut se reveler nefaste. 

La demande de brevet frangais 

FR~A-2 689 750 decrit un dispositif d ' osteosynthese 
rachidienne comprenant des crochets et/ou des vis 
25 intrapediculaires et des plaques de" couplage de 
1' instrumentation qui sont ancres dans les vertebres grace 
a une vis intrapediculaire. La encore^ I'ancrage realise 
par une seule vis intrapediculaire s'avere insuffisant. 

L' invention vise done a pallier les 
30 inconvenients des dispositifs d*ancrage connus, 

L* invention vise done de fagon generale a 
proposer un dispositif d'ancrage pour une instrumentation 
rachidienne implantee telle qu'un dispositif 

d 'osteosynthese rachidienne ou une orthese vertebrale 
35 implantee dynamique, offrant une fiabilite, une longevite 
et une resistance superieures a celles des elements 
d'ancrage connus. L* invention vise aussi a proposer un 
dispositif d'ancrage vertebral qui respecte les appareils 
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articulaire et ligamentaire posterieurs vertebraux, 
condition indispensable a 1' insertion d * un materiel destine 
a corriger et a -conserver les mouvements physiologiques de 
la colonne vertebrale. 
5 L* invention vise egalement a proposer un 

tel dispositif d*ancrage qui peut etre utilise et adapte a 
la plupart des instrumentations rachidiennes* 

Pour ce faire, 1' invention concerne un 
dispositif d'ancrage d'une instrumentation rachidienne sur 

10 une vertebre, comprenant au moins un support portant des 
moyens de couplage de 1' instrumentation a ce support et des 
moyens d'ancrage du support par rapport a la vertebre, 
caracterise en ce que le support comporte une face convexe 
epousant et venant en appui au contact d*une portion au 

15 moins de la surface concave de I'arc posterieur de la 
vertebre d'un cote au moins de I'apophyse epineuse, et en 
ce que les moyens d*ancrage associent rigidement au moins 
deux portions distinctes du support a au moins deux parties 
distinctes correspondantes de la vertebre. 

20 Selon 1* invention, ce dispositif comporte 

au moins un support dont la face convexe s*etend en regard 
de 1 ' apophyse epineuse et/ou d'au moins une apophyse 
transverse et/ou d'au moins un pedicule de la vertebre, et 
des moyens d'ancrage de ce support respectivement sur 

25 1* apophyse epineuse et/ou au moins une apophyse transverse 
et/ou au moins un pedicule de la vertebre. 

Selon 1' invention, chaque support est forme 
d*une plaque portant des moyens de couplage et recouvrant 
une portion de la surface concave de 1 * arc posterieur de la 

30 vertebre d'un cote au moins de 1' apophyse epineuse. 

Un dispositif selon 1" invention peut 
comporter deux supports, un de chaque cote de 1* apophyse 
epineuse de la vertebre, ou un seul support s'etendant d'un 
seul cote ou des deux cotes de 1' apophyse epineuse. Lorsque 

35 le dispositif de 1' invention comporte deux supports, ce 
dispositif comporte des moyens de couplage de 
1 ' instrumentation portes par un seul ou par chacun des deux 
supports. Avantageusement et selon 1* invention^ les deux 
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supports sont associes ensemble a la meme apophyse epineuse 
par des moyens d'ancrage communs. L* apophyse epineuse, dont 
la corticale est entierement respectee, est ainsi etayee et 
realise done I'appui et 1' union des deux supports 
5 bilatQraux. L*ensemble de I'arc vertebral posterieur sert 
d'ancrage, y compris pour une instrumentation unilaterale. 

Selon 1' invention, les moyens d'ancrage de 
chaque support comportent au moins un crochet articule au 
support autour d'un axe, ce crochet portant une vis de 
10 serrage engagee dans un taraudage du crochet, cette vis 
prenant appui directement ou indirectement sur le support 
ou sur un autre crochet pour faire pivoter le crochet 
autour de son axe dans le sens du serrage de I'extremite 
libre du crochet sur la partie correspondante de la 
15 vertebre. Avantageusement et selon 1' invention, les moyens 
d'ancrage comportent au moins une pince de serrage formee 
de deux crochets articules au meme axe ou a des axes 
paralleles et dont les extremites libres en regard se 
serrent I'une vers 1' autre. 
20 Selon 1' invention, les moyens d'ancrage de 

chaque support comportent au moins une bride de serrage 
d'une extremite du support sur une apophyse vertebrale, 
notamment sur une apophyse epineuse et/ou transverse. 

Par ailleurs, selon 1' invention, la face 
25 convexe d'un support est formee d'un metal poreux et 
avantageusement recouverte d'une couche d 'hydroxy apatite. 

L* invention concerne egalement un 
dispositif d'ancrage comportant en combinaison tout ou 
partie des caracteristiques mentionnees ci-dessus ou ci- 
30 apres. 

D'autres caracteristiques et avantages . de 
1* invention ressortiront de la description detaillee qui 
suit en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique 
35 posterieure d'une orthese vertebrale dynamique implantee, 
plus particulierement destinee au traitement d'une 
scoliose, equipee de dispositif s d'ancrage selon 
1 • invention. 
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~ la figure 2 est une vue schematique de 
profil d*une orthese vertebraie dynamique implantee, plus 
particulierement destinee au traitement d'une scoliose, 
equipee de disposltifs d'ancrage selon 1* invention, 
5 * - la figure 3 est une vue schematique 

posterieure d'un premier mode de realisation d'un 
disposltif d'ancrage selon 1" Invention, 

~ la figure 4 est une vue schematique en 
section par un plan horizontal de la figure 3, 
10 - la figure 5 est une vue schematique 

posterieure d'un deuxieme mode de realisation d*un 
dispositlf d'ancrage selon 1' invention destine a une 
vertebre exempte d*apophyse epineuse et/ou de lame, 

- la figure 6 est une vue schematique 
15 posterieure d'un troisieme mode de realisation d'un 

dispositif d'ancrage selon 1* invention, sans appui sur les 
apophyses transverses , 

- la figure 7 est une vue schematique en 
section par un plan horizontal de la figure 6, 

20 — la figure 8 est une vue schematique en 

section par un plan horizontal d*un quatrieme mode de 
realisation d'un dispositif d'ancrage selon 1* invention 
destine a une vertebre telle que la vertebre dorsale D12, 

- la figure 9 est une vue schematique 
25 posterieure d'un cinquieme mode de realisation d'un 

dispositif d'ancrage selon 1' invention destine a une 
vertebre sacree SI, 

- la figure 10 est une vue schematique 
posterieure illustrant une etape de pose d'une orthese 

30 equipee de dispositif s d'ancrage selon 1' invention, 

- la figure 1 1 est une vue schematique 
posterieure illustrant une etape ulterieure de pdse d'une 
orthese equipee de dispositifs d'ancrage selon 1' invention. 

La figure 1 represente un exemple d' orthese 
35 vertebraie implantee qui permet d'effectuer et de maintenir 
une correction de la position relative de cinq vertebres 
dorsales pour le traitement d'une deformation de type 
scoliotique. Avant la pose de 1' orthese, les vertebres 
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presentent une courbure a convexite orientee vers la droite 
(figure 10). L'orthese comprend un dispositif d'ancrage 1 
fixe sur la vertebre superieure extreme, un dispositif 
d'ancrage 2 fixe sur la vertebre extreme inferieure, et un 
5 dispositif d'ancrage 3 fixe sur la vertebre mediane situee 
au centre de la courbure originelle de la scoliose*. Alnsi, 
l*orthese instruroente cinq vertebres successives et est 
ancree sur trois vertebres- 

L'orthese comporte en outre des tiges 4a/ 

10 4b s'etendant lateralement de chaque cote des apophyses 
epineuses, a savoir une tige gauche 4a placee dans la 
concavite de la deformation a corriger, et une tige droite 
4b placee du cote de la convexite de la deformation a 
corriger- Chaque tige 4a, 4b est une tige courbe, souple et 

15. elastique en flexion realisee en materiau biocompatible tel 
qu'un alliage metallique (acier inoxydable ou titane) et/ou 
en materiau composite. Chaque tige 4a, 4b est associee aux 
elements d'ancrage 1, 2, 3 des vertebres par des moyens 5a, 
5b, 6a, 6b, 7a, 7b de couplage. 

20 Les moyens 5a de couplage de la tige gauche 

4a au dispositif d'ancrage 1 superieur de la vertebre 
superieure instrumentee comportent une sphere 8 montee 
librement rotative et enfermee dans un logement spherique 9 
d'un cylindre 10 solidaire du dispositif d'ancrage 1 de 

25 fagon a former une rotule de liaison- La sphere 8 est 
percee d'un alesage cylindrique 11 traverse par la tige 4a, 
et dans lequel cette tige 4a peut coulisser en translation 
axiale longitudinale selon la direction verticale. La 
largeur de 1' alesage 11 correspond a la largeur de la tige 

30 4a et la sphere 8 est engagee dans le logement 9 sans 
possibiiite de mouvements relatifs en translation 
horizon tale, et notaroment selon les directions laterale -et 
anteroposterieure de la vertebre- De la sorte, les moyens 
5a de couplage ainsi realises, interdisent, apres la pose 

35 de la tige 4a, tout mouvement relatif en translation 
horizontale de la tige 4a par rapport aux elements 
d'ancrage 1 et a la vertebre correspondante . Par contre, 
ces moyens 5a de couplage autorisent, apres la pose de la 
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tige, un mouveraent relatif selon quatre autres degres de 
liberte : un coulissement en translation longitudinale 
relative selon un axe vertical de la tige 4a et trois 
degres de liberte de rotation de la sphere 8 par rapport au 
5 cylindre 10, a savoir une rotation relative autour d'un axe 
perpendiculaire a un plan frontal, une rotation relative 
autour d'un axe perpendiculaire a un plan sagittal, et une 
rotation relative autour d*un axe vertical. ,De preference, 
toutes les rotations sont effectuees par le glissement en 

10 rotation de la sphere 8 dans le logement spheri<iue 9. Par 
centre, la translation selon I'axe vertical intervient au 
contact de la tige 4a avec I'alesage 11 de la . sphere 8. 
L'alesage 11 est cylindrique de revolution. Et corame 
represente a la figure 4, la tige 4a est pourvue de 

15 nervures 12 regulierement reparties autour de son axe et 
s*etendant le long de la tige 4a en saillie par rapport a 
sa face exterieure pour venir au contact le long de la face 
interieure de I'alesage 11. Dans I'exemple represente, on a 
prevu trois nervures de section droite traunsversale 

20 triangulaire. De la sorte les frottements en contact sont 
diminues. Les materiaux constitutifs de la sphere 8 et du 
cylindre 10 sont choisis pour permettre les rotations de 
cette sphere 8 dans le logement 9 comme indique ci-dessus. 
Par exemple, la sphere 8 est en alliage metallique de 

25 grande qualite de surface ou en ceramique et le cylindre 10 
est constitue d'un bloc de matiere synthetique telle que du 
polyethylene ou autre. La sphere 8 et/ou le cylindre 10 
peuvent etre constitues d'une matiere autolubrif iante ou 
comporter un revetement en cette matiere. 

30 Le cylindre 10 comporte des ouvertures 

superieure 1 4 et inferieure 15 permettant le passage de la 
tige 4a et dont les dimensions en largeur sont plus 
importantes que celles de la tige 4a pour autoriser les 
mouvements d * inclinaison de la tige 4a par rapport a I'axe 

35 du cylindre sous I'effet des mouvements de rotation sus- 
mentionnes. De preference, les dimensions des ouvertures 14 
et 15 sont telles qu'elles autorisent une amplitude 
d' inclinaison d'au moins 45** de la tige 4a par rapport a 
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I'axe vertical du cylindre 10. 

La sphere 8 est engagee dans le logement 
spherique 9 lors de la pose de la tige 4a. Pour ce faire, 
une couronne 16 filetee peut etre montee a une extremite 
5 superieure (ou, en varianbe non representee, inferieure) du 
cylindre 10 qui comporte un logement de reception de cette 
f couronne 16 muni d*un taraudage correspondant (figures 3 et 
4 ) • La couronne 1 6 comporte un pergage axial qui determine 
I'ouverture superieure 14 du cylindre 10 debouchant dans le 
10 logement spherique 9. . Les dimensions du logement de 
reception de la couronne 16 sont definies pour permettre 
1* insertion de la sphere 8 par le haut ou par le bas dans 
le logement spherique 9. La face Inferieure de la couronne 
16 a une forme concave en portion de sphere de sorte 
15 qu'elle vient en prolongement de la face interne spherique 
du logement 9 en enfermant la sphere 8 dans ce logement 9 
(figure 3). En variante (figure T), le cylindre est forme 
d'un bloc de matiere synthetique et I'ouverture 14 
superieure (bu inferieure) a un diaroetre legerement 
20 inferieur a celui de la sphere 8 qui peut etre engagee en 
force dans le logement 9 a travers cette ouverture 14 qux 
retient ensuite la sphere 8 dans le logement 9. 

Avant d • introduire la sphere 8 dans le 
logement 9^, la tige 4a est introduite a I'interieur du 
25 cylindre 10. Pour ce faire, ce cylindre 10 est pourvu sur 
toute sa hauteur d*une fente 17 communiquant avec le 
logement 9 et dont la largeur correspond au plus grand 
diametre envisage pour la tige 4a. Cette fente 17 peut etre 
placee sur le cote interieur du cylindre 10 en regard des 
30 apophyses epineuses, comme represents sur la figure 4, ou 
du cote oppose, ou meme du cote posterieur. De preference , 
cette fente 17 est neanmoins menagee dans une portion du 
cylindre 10 qui subit le moins de sollicitations dans la 
direction radiale horizontale. Pour le montage de 
35 1* ensemble, on engage la sphere 8 autour de la tige 4a en 
introduisant cette tige 4a a travers I'alesage 11, on 
introduit la tige 4a dans le logement 9 a travers la fente 
17 en maintenant la sphere 8 au-dessus ou au-dessous du 
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cylindre 10, puis on engage la sphere 8 dans le logement 9. 
Le cas echeant, on visse ensuite la couronne 16 dans le 
logement correspondant du cylindre 10. Cette couronne 16 
aura ete prealabletnent engagee autour de la tige 4a 
au-dessus (ou au-dessous) de la sphere 8. Le dlametre des 
tiges 4a, 4b adaptables aux memes dispositifs d'ancrage 1, 

2. 3 peut ainsl varier, 1 ' adaptation etant realisee en 
utilisant des spheres 8 dont I'alesage 11 correspond au 
diametre des tiges 4a, 4b. 

I^s moyens 6a de couplage de la tige 4a par 
rapport au dispositif d'ancrage inferieur 2 de la vertebre 
extreme inferieure sont identiques aux moyens 5a de 
couplage de cette tige 4a au dispositif d'ancrage superieur 
1 de la vertebre extreme superieure prealablement decrits. 
Par centre, les moyens 7a de couplage de la tige 4a au 
dispositif d'ancrage median 3 de la vertebre mediane sont 
des moyens d' association rigides interdisant tout mouvement 
relatif de la tige 4a par rapport au dispositif d'ancrage 

3. Pour ce faire, ces moyens 7a de couplage sont constitues 
d'un cylindre 18 monte solidaire du dispositif d'ancrage 3 
et pourvu d'un alesage cylindrique 19 sur toute sa hauteur 
traverse par la tige 4a, Cet alesage 19 est similaire a 
I'alesage 11 des moyens 5a de couplage prealablement 
decrits, jet a done des formes et des dimensions 
correspondant a celles de la tige 4a. De plus, le cylindre 
18 porte one ou plusieurs vis 20 de blocage transversal de 
la tige 4a. I.a vis 20 est engagee dans un taraudage 
correspondant du cylindre 18 qui debouche dans I'alesage 
19. En serrant la vis 20, celle-ci appuie sur la tige 4a et 
la bloque en translation par rapport a I'alesage 19- Pour 
favoriser ce blocage, la tige 4a peut etre pourvue d'une ou 
plusieurs rainures peripheriques horizontales. Egalement le 
cylindre 18 est pourvu d'une fente sur toute sa hauteur 
pour le montage de la tige 4a. 

La tige 4b placee a droite des apophyses 
epineuses (figure 1) est associee aux dispositifs d'ancrage 
1, 2, 3 par des moyens de couplage 5b, 6b, 7b identiques 
aux moyens de couplage 5a, 6a, 7a prealablement decrits 
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pour la tige de gauche 4a. 

L'orthese representee a la figure 1 
comporte en outre des ressorts 21a, 21b, 22a, 22b, 23a, 
23b, 24a, 24b agissant sur les dispositifs d'ancrage d'au 
5 moins une vertebre. Dans le mode de realisation de la 
figure 1, l'orthese comporte pour chaque tige 4a, 4b, un 
ressort a spires 21a, 21b interpose entre les dispositifs 
d'ancrage 1, 3 de la vertebre superieure et de la vertebre 
mediane, un ressort a spires 22a, 22b interpose entre les 

10 dispositifs d'ancrage 2, 3 de la vertebre inferleure et de 
la vertebre mediane, un ressort a spires 23a, 23b interpose 
entre le dispositif d'ancrage 1 de la vertebre superieure 
et une extremite libre 25a, 25b superieure de la tige 4a, 
4b et un ressort a spires 24a, 24b interpose entre le 

15 dispositif d*ancrage 2 de la vertebre inferleure et 
1' extremite libre inferleure 26a, 26b de la tige 4a, 4b. 
Chaque ressort a spires 21a, 21b, 22a, 22b est interpose 
entre les dispositifs d'ancrage 1., 3 et 3, 2 de deux 
vertebres distlnctes et a une extremite associee au 

20 dispositif d*ancrage 1 ou 3 d*une vertebre et 1* autre 
extremite associee au dispositif d*ancrage 3 ou 2 d'une 
autre vertebre. lies ressorts 21a, 22a, 23a, 24a entourent 
la tige 4a placee du cote concave de la malformation a 
corriger et sont des ressorts de compression. Les ressorts 

25 21b, 22b, ^23b, 24b entourent la tige 4b placee du cote 
convexe de la deformation a corriger et sont des ressorts 
de traction. Chaque ressort peut egalement etre utilise en 
torsion et associe a des moyens de fixation en torsion de 
ses extremites. 

30 La figure 2 represente une vue de profil 

d'une variante de realisation de l'orthese precedemment 
decrite. Comme on le voit, le cintrage de la tige 4a permet 
de retablir et de maintenir la cyphose physiologique. 

Les figures 3 a 9 representent divers modes 

35 de realisation des dispositifs d'ancrage 1, 2, 3. Selon 
I'invention, les dispositifs d'ancrage 1, 2, 3 de chaque 
vertebre comportent au moins une plaque 55 ayant une face 
convexe 56 anterieure venant en appui au contact de I'arc 
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posterieur vertebral et notamment au moins centre la lame 
vertebrale 57 et/ou d'un cote au moins de i'apophyse 
epineuse 58. La forme de cette face convexe 56 correspond 
done a celle de la face posterieure de la lame vertebrale 
57. La face convexe 56 peut etre constituee de metal poreux 
de type "pointe de diaroant" et est avantageusement 
recouverte d ' hydroxyapatite afin de permettre une meilleure 
cohesion avec I'os. Les moyens de couplage sont portes par 
une plaque 55 des dispositifs d'ancrage. Plus precisement, 
les cylindres 10, 18, solidaires des dispositifs d'ancrage 
sont supportes par une plague 55 en regard de I'extremite 
transverse de la lame 57, c'est-a-dire au voisinage de 
I'apophyse transverse 59. 

. Selon 1' invention, les dispositifs 
d'ancrage 1, 2, 3 comportent des moyens d'ancrage en au 
moins deux portions distinctes de chaque vertebre. Ainsi, 
chague plaque 55 des dispositifs d'ancrage s'etend en 
regard du pedicule 60 de la vertebre, et peut etre fixee a 
la vertebre sur au moins un pedicule 60 par une vis 
intrapediculaire 61 a tete fraisee engagee dans un pergage 
62 correspondant de la plaque 55. 

Chaque plaque 55 des dispositifs d'ancrage 
s'etend aussi avantageusement en regard des faces laterales 
de I'apophyse epineuse 58, de chaque cote, et comporte 
25 egalement des moyens d'ancrage sur I'apophyse epineuse 58. 
Pour ce faire, I'extremite 63 de la plaque 55 venant en 
regard de I'apophyse epineuse 58 comporte un renfleroent 64 
en saillie dans le plan frontal et dans la direction 
horizontale de fagon a former un epaulement " de retenue d'un' 
30 cerclage (qui peut etre constitue par un collier 
autobloquant metallique ou en materiau synthetique) ou 
d'une bride 65 entourant I'apophyse epineuse 58 et serrant 
I'extremite 63 de la plaque 55. La bride 65 peut etre 
constituee d'un cadre 66 entourant I'apophyse epineuse et 
35 I'extremite 63 de la plaque 55, d'une vis 67 a axe vertical 
engagee a travers un taraudage vertical du cadre 66, et 
dont I'extremite libre est munie d'un patin 68 prenant 
appui sur la face superieure de I'apophyse epineuse 58. 



20 
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Ainsi, le cadre 66 est bloque par rapport a I'apophyse 
epineuse. La bride 65 comporte egalement une vis 69 a axe 
horizontal frontal engagee dans un taraudage horizontal du 
cadre 66, et dont I'extremite libre est munie d'un patin 70 
5 qui prend appui sur I'extreraite 63 de la plaque 55 pour la 
serrer lateralement contre I'apophyse epineuse 58. Apres 
serragc de la vis 69, I'epaulement de retenue forme par le 
renflement 64 bloque la bride 65 en translation horizontale ^ 
par rapport a I'extremite libre 63 de la plaque 55, le 
10 patin 70 venant contre ce renflement 64, La bride 65 
associe ensemble les deux plaques 55a, 55b et constitue 
ainsi des moyens d'ancrage communs de ces deux plaques 55a, 
55b a I'apophyse epineuse 58 de la vertebre. 

Egalement, chaque plaque 55 des dispositifs 
15 d'ancrage s'etend avantageusement en regard d'au moins une 
apophyse transverse 59 de la vertebre, et comporte des 
moyens d'ancrage sur une apophyse transverse 59- Ces moyens 
d'ancrage peuvent etre formes par au moins un crochet 71 
(plaque 55a de gauche sur la figure 3) arcicule a 
20 I'extremite transverse 72 de la plaque 55a autour d'un axe 
horizontal 74 et prenant appui sur la face superieure et/ou 
sur la face inferieure de I'apophyse transverse 59. 
L'extremite transverse 72 de la plaque 55a presente done, 
pour chaque crochet 71, une chape 73 dans laquelle le 
25 crochet 71 est articule autour de son axe 74. Chaque 
crochet 71 est muni a son extreraite opposee a I'apophyse 
transverse, d'une vis verticale 75 engagee dans un 
taraudage du crochet 71 et prenant appui sur une surface 
horizontale du fond de la chape lb de la plaque 55a pour 
30 serrer ce crochet 71 contre la surface correspondante de 
I'apophyse transverse 59. 

Sur la figure 3, les moyens d'ancrage de la 
plaque 55b de droite comportent une pince 35 de serrage 
formee de deux crochets 36, 37 articules par rapport a la 
35 plaque 55b autour de deux axes 48, 49 paralleles 
horizontaux. En variante non representee, 1 ' ancrage sur 
I'apophyse transverse peut etre realise par un collier 
autobloquant de serrage (similaire a celui utilise sur 
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I'apophyse epineuse) metaliique ou de inateriau synthetique. 
Chaque crochet 36, 37 est similaire au crochet 71 sus- 
decrlt et est monte dans une chape 50, 51 de la plaque 5bb 
avec une vis verticale 53, 54 de serrage prenant appui sur 
5 une surface horlzontale du fond de la chape 50, 51 pour 
serrer ce crochet 46, 47 centre la surface correspondante 
respectivement supSrleure et. inf^rieure de I'apophyse 
transverse 59. Les extremites libre^ 46, 47 respectives des 
deux crochets 36, 37 s'etendent en regard I'une de 1' autre 

10 en opposition et se serrent I'une vers 1' autre sous I'effet 
des vis 53, 54 pour emprisonner I'apophyse transverse 59. A 
la place des deux vis 53, 54, on peut prevoir un tendeur a 
deux pas de vis inverses reliant les deux crochets I'un a 
1' autre et qui est accessible par le haut ou par le bas 

15 pour serrer ou desserrer les deux crochets 36, 37. One 
telle pince peut etre prevue aussi pour la plaque 55a de 
gauche . 

Conime on le voit sur les figures 3 et 4, 
les dispositifs d'ancrage peuvent comporter deux plaques 

20 55a, 55b, une de chaque cote de I'apophyse epineuse (comme 
represente sur les figures 1 ou 3), et ce que I'orthese 
comporte deux tiges (figure 1) ou une seule tige (figure 3) 
d'un seul cote de I'apophyse epineuse. En variante, une 
seule plaqu^ 55 peut etre prevue. 

25 La figure 5 represente une variante de 

realisation dans laquelle la plaque 55 s'etend dans les 
deux gouttieres paravertebrales , la vertebre ne comportant 
pas d'apophyse epineuse. La plaque 55 est ancree sur les. 
deux apophyses transverses 59 et par les vis 

30 intrapediculaires 61. La plaque 55 forme un pont recouvrant 
I'arc vertebral posterieur et protegeant le canal 
medullaire. 

Les figures 6 et 7 representent une autre 
variante dans laquelle les plaques 55 sont ancrees 
35 uniquement par les vis intrapediculaires 61 et par la bride 
65 sur I'apophyse epineuse 58. 

La figure 8 represente une autre forme de 
realisation plus specif iquement destinee a la vertebre 
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dorsale D12 qui, en general, ne comporte pas d'apophyse 
transverse. Chaque plaque 55 epouse neaninoins la forme du 
moignon de I'apophyse transverse sur lequel elle est fixee 
par une vis oblique 76 orientee en direction du pedicule. 
5 Les plaques 55 sont aussi fixees par des vis 
intrapediculaires 61 et une bride 65 de serrage sur 
I'apophyse epineuse 58. 

* Dans le cas de la vertebre sacree SI 

(figure 9) qui ne presente pas d'apophyse transverse mais 

10 un aileron sacre, on utilise une plaque 55 d'un seul tenant 
s*etendant des deux cotes de I'apophyse epineuse en formant 
un pont au-dessus de cette apophyse epineuse. La plaque 55 
peut etre ancree par deux crochets inferieurs 77 similaires 
aux crochets 71 des apophyses trans verses prealablement 

15 decrits, et qui s'appuient sur les bords superieurs des 
deux premiers trous sacres. Chaque crochet 77 est serre par 
une vis de serrage 79 engagee dans un taraudage du crochet 
et. prenant appui sur une face verticale de la plaque 55. La 
plaque 55 est fixee sur la vertebre SI par deux vis intra- 

20 osseuses 61 passant par un orifice 62 prevu dans la placjue 
et dirigees dans le corps vertebral de SI vers son plateau 
vertebral superieur. Deux autres vis (non representees) 
peuvent stabiliser la plaque 55 en la fixant lateralement a 
1' aileron skcre. 

25 Comme on le voit sur les figures 10 et 11, 

les dispositifs d'ancrage 1, 2, 3 selon 1 • invention 
permettent non seulement de realiser I'ancrage de I'orthese 
sur les vertebres, mais egalement d'effectuer la reduction 
de la deformation scoliotique correspondante, et 

30 immediatement apres, la pose de I'orthese. 

Pour ce faire^ chaque dispositif d'ancrage 
1, 2, 3 est pourvu, de chaque cote de 1* apophyse epineuse 
58, d*un pergage 78 menage a travers une extension 
horizontale de la plaque 55 qui porte les moyens de 

35 couplage des tiges 4a, 4b. Chaque pergage 78 est menage de 
preference au voisinage de 1* apophyse transverse 59 et du 
cote anterieur et lateral d'un cylindre 10, 18 de couplage. 
Les pergages 78 a axe vertical permettent 1 ' introduction de 
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tetons d'extremite des branches 80 de pinces 81a, 81b 
ancillaires. Une pince 81a est placee du cote gauche, 
c'est-a-dire de la concavite de la deformation a reduire. 
Une pince 81b est placee au contraire du cote droits c'est- 
5 a-dire du cote de la convexite de la deformation a reduire, 
Les pinces prennent appui sur les dispositifs d*ancrage 1, 
2, 3- En manoeuvrant les poignees 82 des places ancillaires 
81a, 81b, on obtient la reduction de la deformation jusqu'a 
la position representee a la figure 11. Ensuite, on peut 

10 associer les tiges 4a, 4b et les ressorts, c*est-a-dire 
1* instrumentation constitute de I'orthese, aux differents 
dispositifs d'ancrage 1, 2, 3 alors que les pinces 81a, 81b 
maintiennent la colonne vertebrale dans sa position 
corrigee. One fois 1* instrumentation associee aux 

15 dispositifs d'ancrage 1, 2, 3, on peut desolidariser les 
pinces 81a, 81b des dispositifs d*ancrage 1, 2, 3. 

Bien que 1 ' invention a ete decrite en 
reference a une orthese vertebrale implantee dynamique de 
reduction d'une scoliose, les dispositifs d'ancrage selon 

20 1* invention peuvent etre utilises pour toute autre 
instrumentation rachidienne dans laquelle les memes 
problemes se posent, a savoir une orthese lombaire ou 
sacro-lombaire de reduction des efforts intervertebraux, 
une orthese cervicale, un dispositif d ' osteosynthese 

25 rachidienne, par exemple du type Cotrel-Dubousset , ou 
autre . 



wo 95/05785 



PCT/FR94/00888 



16 

REVENDICATIONS 
1/ — Dispositif d'ancrage d'une 

instrumentation rachidienne sur une vertebra comprenant au 
moins un support {55, 55a, 55b) portant des moyens (5a# 5b, 
5 6a, 6b/ 7a, 7b) de couplage de 1 * instrumentation a ce 
support et des moyens (35, 61, 65, 71, 78, 77) d'ancrage du 
support (55, 55a, 55b) par rapport a la vertebre, 
caracterise en ce que le support (55, 55a, 55b) comporte 
une face convexe (56) epousant et venant en appui au 

10 contact d'une portion au moins de la surface concave de 
I'arc posterieur de la vertebre d'un cote au moins de 
I'apophyse epineuse (58), et en ce que les moyens d ' ancrage 
(35, 61, 65, 71, 76, 77) associent rigidement au moins deux 
portions distinctes du support (55, 55a, 55b) a au moins 

15 deux parties distinctes correspondantes de la vertebre. 

2/ - Dispositif selon la revendication 1 , 
caracterise en ce qu'il comporte au moins un support (55, 
55a, 55b) dont la face convexe s*etend en regard de 
I'apophyse epineuse (58) de la vertebre, et en ce qu'il 

20 comporte des moyens (65) d* ancrage de ce support (55, 55a, 
55b) sur I'apophyse epineuse (58) de la vertebre, 

3/ - Dispositif selon l*une des 

revendications 1 et 2, caracterise en ce qu'il comporte au 
moins un 3upport (55, 55a, 55b) dont la face convexe 

25 s'etend en regard d'au moins une apophyse transverse (59) 
de la vertebre, et en ce qu'il ccmpox'te des moyens (71) 
d' ancrage de ce support (55, 55a, 55b) sur au moins une 
apophyse transverse (59) de lai vertebre. 

4/ - Dispositif selon I'une des 

30 revendications 1 a 3, caracterise en ce cju'il comporte au 
moins un support (55, 55a, 55b) dont la face convexe 
s'etend en regard d'au moins un pedicule (60) de la 
vertebre, et en ce qu'il comporte des moyens (61) d'ancrage 
de ce support (55, 55a, 55b) par rapport a au moins un 

35 pedicule (60) de la vertebre. 

5/ — Dispositif selon I'une des 

revendications 1 a 4, caracterise en ce que chaque support 
(55, 55a, 55b) est forme d'une plaque (55, 55a, 55b) 



wo 55/05785 



PCT/FR94/00888 



1 7 

portant des moyens (5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b) de couplage efc 
recouvrant une portion de la surface concave de I'arc 
posterieur de la vertebre d'un cote au moins de I'apophyse 
epineuse (58). 

5 6/ - Dlspositif selon I'une des 

revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'il comporte deux 
supports (55a, 55b), un de chaque cote de I'apophyse 
epineuse (58). 

7/ - Dlspositif selon la revendication 6, 

10 caracterise en ce qu'un seul des deux supports (55a, 55b) 
porte des moyens (5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b) de couplage de 
1 * instrumentation . 

8/ - Dlspositif selon la revendication 6, 
caracterise en ce que chacun des deux supports (55a, 55b) 

15 porte des moyens (5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b) de couplage de 
1 ' instrumentation . 

9/ - Dlspositif selon I'une des 

revendications 6 a 8, caracterise en ce que les deux 
supports (55a, 55b) sont associes ensemble a I'apophyse 

20 epineuse par des moyens (65) d'ancrage communs. 

10/ ~ Dlspositif selon I'une des 

revendications 1 a 9, caracterise en ce que les moyens 
d'ancrage d'un support (55, 55a, 55b) comportent au moins 
un crochet K 36, 37, 71, 77) articule au support (55, 55a, 

25 55b) autour d'un axe (48, 49, 74), ce crochet (36, 37, 71, 
77) portant une vis (67, 75) de serrage engagee dans un 
taraudage du crochet (36, 37, 71 , 77), cette vis (67, 75) 
prenant appui directement ou indirectement sur le support 
(55, 55a, 55b) ou sur un autre crochet (37, 36) pour faire 

30 pivoter le crochet (36, 37, 71, 77) autour de son axe (48, 
49, 74) dans le sens du serrage de son extremite libre sur 
la partie correspondante de la vertebre. 

11/ - Dlspositif selon la revendication 10, 
caracterise en ce que les moyens d'ancrage d'un support 

35 (55, 55a, 55b) comportent au moins une pince (35) de 
serrage formee de deux crochets (36, 37) et dont les 
extremites libres (46, 47) en regard se serrent I'une vers 
1 ' autre - 
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12/ - Dispositif selon l*une des 

revendications 1 a 11, caracterise en ce que les moyens 
d'ancrage d'un support (55, 55a, 55b) comportent au moins 
una bride (65) de serrage d'une extremite (63) du support 
5 (55, 55a/ 55b) sur une apophyse vertebrale (58) ou (59). 

13/ - Dispositif selon I'une des 

revendications 1 a 12, caracterise en ce que la face 
convexe (56) d'un support (55, 55a, 55b) ^jst formee de 
metal poreux. 

10' 14/ - Dispositif selon l*une des 

revendications 1 a 13, caracterise en ce que la face 
convexe (56) d*un support (55, 55a, 55b) est recouverte 
d ' une couche d ' hydroxy apati te • 
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REVENDICATIONS MODIFIEES 
[regues par le Bureau international le 06' D6cembre 1994 (06.12.94); 
revendications 1-14 remplac6es par les revendications 1-14 (3 pages)] 

1/ - Dispositif d'ancrage d'une 

instrumentation rachidienne sur una vertebra comprenant au 

moins un support (55, 55a, 55b) portant das moy ens (5a, 5b, 

5 6a, 6b, 7a, 7b) de couplage de 1 * instrumentation a ce 

support et des moyens (35, 61, 65, 71, 76, 77) d'ancrage du 

support (55, 55a, 55b) par rapport a la vertebre, le 

support (55, 55a, 55b) ayant une face convexe (56) de 

contact avec une portion de surface concave de la vertebre, 

10 caracterise en ce qu'il comporte au moins un support (55, 
55a, 55b) dont la face convexe (56) epouse et vient en 
appui au contact de la surface concave de I'arc posterieur 
vertebral et s'etend en regard d'au moins une apophyse (58, 
59) de la vertebre, en ce que les moyens d'ancrage (35, 61, 

15 65, 71 , 76, 77) associent rigidement au moins deux portions 
distinctes du support (55, 55a, 55b) a au moins deux 
parties distinctes correspondantes de la vertebre, et en ce 
qu'il comporte des moyens (36, 37, 65, 71) d'ancrage de ce 
support (55, 55a, 55b) sur au moins une apophyse (58, 59) 

20 de la vertebre, qui sont formes d'au moins un crochet (36, 
37, 71) et/ou d'au moins une pince (35) et/ou d'au moins un 
cerclage et/ou d'au moins une bride (65) de serrage sur 
1' apophyse (58, 59). 

2/ - Dispositif selon la revendication 1 , 

25 caracterise en ce qu'il comporte au moins un support (55, 
55a, 55b) dont la face convexe s'etend en regard d'une face 
laterale de 1' apophyse epineuse (58) de la vertebre, et en 
ce qu'il comporte des moyens ('65) d'ancrage de ce support 
(55, 55a, 55b) sur 1* apophyse epineuse (58) de la vertebre. 

30 3/ - Dispositif selon I'une des 

revendications 1 et 2, caracterise en ce qu'il comporte au 
moins un support (55, 55a, 55b) dont la face convexe 
s'etend en regard d'au moins une apophyse transverse (59) 
de la vertebre, et en ce qu'il comporte des moyens (71) 

35 d'ancrage de ce support (55, 55a, 55b) sur au moins une 
apophyse transverse (59) de la vertebre. 

4/ - Dispositif selon I'une des 

revendications 1 a 3, caracterise en ce qu'il comporte au 
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moins un support (55^ 55a, 55b) dont la face convexe 
s'etend en regard d*au moins un pedlcule (60) de la 
vertebre, et en ce qu'il comporte des moyens (61) d'ancrage 
. de ce support (55, 55a, 55b) par rapport a au moins un 
5 pedicule (60) de la vertebre. 

5/ - Dispositif selon I'une des 

revendications 1 a 4, caracterise en ce qu*il comporte au 
moins un support (55, 55a/ 55b) dont la face convexe (56) 
vient en appui centre la lame vertebrale (57) et a une 
1 0 forme qui correspond a celle de la face posterieure de la 
lame vertebrale (57). 

6/ - Dispositif selon I'une des 

revendications 1 a 5, caracterise en ce que chaque support 
(55, 55a, 55b) est forme d'une plaque (55, 55a, 55b) 
15 portant des moyens (5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b) de couplage et 
recouvrant une portion de la surface concave de I'arc 
posterieur de la vertebre d*un cote au moins de I'apophyse 
epineuse (58). 

7/ - Dispositif selon I'une des 

20 revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'il comporte deux 
supports (55a, 55b), un de chaque cote de I'apophyse 
epineuse (58). 

8/ — Dispositif selon la revendication 7, 
caracterise en ce qu'un seul des deux supports (55a, 55b) 

25 porte des moyens (5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b) de couplage de 
1 ' instrumentation. 

9/ - Dispositif selon la revendication 7, 
caracterise en ce que chacun des deux supports (55a, 55b) 
porte des moyens (5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b) de couplage de 

30 1 ' instrumentation . 

10/ - Dispositif selon I'un^ des 
revendications 7 a 9, caracterise en ce que les deux 
supports (55a, 55b) sent associes ensemble a I'apophyse 
epineuse par des moyens (65) d'ancrage communs. 

35 11/ - Dispositif selon I'une des 

revendications 1 a 10, caracterise en ce que les moyens 
d'ancrage d'un support (55, 55a, 55b) comportent au moins 
un crochet (36, 37, 71, 77) articule au support (55, 55a, 
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55b) autour d'un axe (48, 49, 74), ce crochet (36, 37, 71, 
77) portant une vis (67, 75) de serrage engagee dans un 
taraudage du crochet (36, 37, 71 , 77), cette vis (67, 75) 
prenant appui directement ou indirectement sur le support 
5 (55, 55a, 55b) ou sur un autre crochet (37, 36) pour faire 
pivoter le crochet (36, 37, 71, 77) autour de son axe (48, 
49, 74) dans le sens du serrage de son extremlte libre sur 
la partie correspondante de la vertebre. 

12/ - Dispositif selon la revendication 11, 
10 caracterise en ce que les moyens d'ancrage d'un support 
(55, 55a, 55b) coinportent au molns une pince (35) de 
serrage formee de deux crochets (36, 37) et dont les 
extremites libres (46, 47) en regard se serrent I'une vers 
1 ' autre . 

15 13/ - Dispositif selon I'une des 

revendications 1 a 12, caracterise en ce que la face 
convexe (56) d'un support (55, 55a, 55b) est formee de 
metal poreux . 

14/ - Dispositif selon I'une des 
20 revendications 1 a 13, caracterise en ce que la face 
convexe (56) d'un suppot^t (55, 55a, 55b) est recouverte 
d'une couche d' hydroxy apatite. 
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DECLARATION SELON L'ARTICLE 19 



Le Demandeur sDuhaite modifier les revendications en r^ponse au Rapport de 
Recherche Internationale concemant la demande de brevet n"" PCT/FR 94.00888 
d^)os6e le 15 juiUet 1994. 

En consequence, un nouveau jeu de revendications est joint a la presente en 
annexe. 

L* invention permet d* assurer un ancrage oIKrant une fiabilite, une long6vit6 et une 
resistance accrues, qui respecte les appareils articulaires et Ugamentaires 
posterieurs vertebraux, et permet ainsi de conserver les mouvements 
physiologiques de la colonne vertebrale. En particulier, le dispositif d'ancrage 
selon rinvention prend appui sur les Elements osseux de Tare post§rieur vert6bral 
et forme un renfort et un tuteur pour les apophyses qui ne sont pas perfortes ni 
fragilis6es. 

Aucim des documents cites au Rapport de Recherche intemationale n'enseignait i 
rhomme du metier de prevoir, pour un dispositif d'ancrage d* instrumentation 
rachidierme, un support de face convexe 6pousant et venant en contact de la surface 
concave de I'arc post6rieur vertebral et en regard d'au moins une apophyse de la 
vertSbre, des moyens d'ancrage associant rigidement au moins deux portions 
distinctes du support k au moins deux parties distinctes correspondantes de la 
vertdbre. et des moyens d'ancrage du support sur au moins une apophyse de la 
vertebre, ces moyens d'ancrage etant formes d'au moins un crochet et/ou d'au 
moins une pince et/ou d'au moins un cerclage et/ou d'au moins une bride de 
serrage sur 1' apophyse. 
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